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Mineralstoffe und Spurenelemente

sind fur den Organismus lebensnotwendige
anorganische Bausteine

> 50 mg / kg Korper
Mengenelemente
Kalzium, Phosphor,
Natrium, Chlor,
Magnesium, Kalium,
Schwefel




Futterung

Abhangig vom
Korpergewicht (Grundumsatz)
Koérperrahmen (TS-Aufnahmevermaogen)
Trachtigkeitsstadium
Anzahl der Lammer
Lammergeburtsgewicht
Futtermittelpreis

Mineralstoffe Schaf (g/Tier und Tag)

Leistungsgruppe/ Mengenelemente [g/(Tier und Tag)]
Voraussetzungen | P | Mg

Wachsende Schafe 3-4 0,6-1
Mutterschafe (70-80 kg)
Giist und niedertragend 5 4 s
Hochtragend 9 (711) 6 (5/7) 1,5
Laktierend 10-15(8/11) 5-8 (5/8) 1,5-2,5

Kalzium
Heu
Grassilage

Trockenschnitzel

Getreide
Sojaschrot

laktierend (ein Lamm) Erbsen

laktierend (zwei
Limmer)

Phosphor




Spurenelementversorgung der Mutterschafe

Giistzeit

niedertragend
(bis zum 90, Tag)

hochtragend (ab 90.
Tag)

lakticrend (cin Lamm)

laktierend
(zwei Limmer)

Mineralstoffgaben (lose) unbedingt erforderlich
ca. 30 g/ MS und Tag
Vitaminisierung der Mutterschafe (Vitamin A, D, E (Se))

Empfohlene Spurenelementkonzentrationen
(Richtwerte in mg / kg TS)
im Futter fur Schafe und Ziegen

Schaf Ziege
Selen (Se)
Zink (Zn) 30-40
Kobalt (Co) 0,15-0,2
Kupfer (Cu) 4 —-11
Eisen (Fe) 30 -50 40 - 50
Jod (J) 0,5-1,2 0,3-0,8
Mangan (Mn) 20 -40




Zulassige Hochstgehalte an Spurenelementen
(Richtwerte in mg / kg TS)
im Futter fur Schafe und Ziegen (EU-Recht)

Selen (Se)
Zink (Zn)
Kobalt (Co)
Kupfer (Cu)
Eisen (Fe)
Jod (J)
Mangan (Mn)

Schaf Ziege
0,6

170

2,3

17

568

11,4
170

Woher kommen die notwendigen
(Mineral)- Stoffe ?

Gehalt in g je kg Trockensubstanz (TS)

TS % Ca P Mg

Wiesenfutter
(griin, getrocknet, siliert)
e Griserreich
* Ausgewogen
e Kriuterreich
Maissilage
Kartoffeln
Futterriiben
Gerste
Mais
Rapsextraktionsschrot
Sojaextraktionsschrot

1.6-4.51 12-22
1.5-435 415279
1.4-451 24-36
2.7
2.5
2.2
45
3.9
14.0
1.1

10-20 5.0-105
10-20 7.0-115
10-20 11.0-155
2:3
2.1
0.6
0.2

9.9
3.6

SR e e
o—inviwo o

! Unterer Wert: insbesondere Magerwiesen



Woher kommen die notwendigen
Mineralstoffe ?

Magnesium Kalium

Kalzium Phosphor
Heu
Grassilage
Trockenschnitzel
Getreide
Sojaschrot
Erbsen

Woher kommen die notwendigen
Spurenelemente ?

Essenzielle Spurenelemente fur Ziegen und Schafe

= Essenzielle Spurenelemente fur Pflanzen ?

* essenzielle (=lebensnotwendige) Spurenelement von praktischer
Bedeutung fur Tiere: Fe, Mn, Zn, Cu, Mo, Co, Se, J

* nur teilweise identisch mit fur Pflanzen essenziellen Spurenelementen:
Fe, Mn, Zn, Cu, (CI), B, Mo, (Co)

* Spurenelementbedarf von Pflanzen nicht in jedem Fall identisch mit dem
von Tieren, d.h. trotz optimaler Versorgung der Pflanzen kdonnen
Mangelerscheinungen bei Tieren aufireten




Beispiel:
Spurenelementgehalte ausgewahlter Futtermittel

Gehalt in mg/kg TS
Cu Mn Zn

8 60 30
8 4 32
6 7 17
5 83 25
4
7
9

Wiesenfutter
Maissilage
Kartoffeln

7 i
i A

75 74
33170

Rapsextraktionsschrot
Sojaextraktionsschrot

Spurenelementgehalte in Feldgehdlzen

Spurenelementgehalt in mg/kg (TM)

Mn Zn Cu Co Se
Acer campester (Feldahorn) 32 <0,2 0,031
Alnus giutinosa (Schwarzerle) a7 <02 0,061
Betuia pendula (Hangebirke) <02 0,028
Carpinus betulus (Hainbuche) 36 0,065
Corylus avellana (Haselnuss) 31 0,043
Crataegus monogyna (Eingriffeliger Weidomn) 4 19 <0,02
Frangula ainus (Faulbaum) 27 0,098
Popuius nigra (Schwarzpappel) 4 0,026
Prunus spinosa (Schlehe) 19 <0,02
Quercus robur (Stieleiche) 19 0,036
Rubus fruticosus (Brombeere) 28 <0,02
Rubus idaeus (Himbeere) 43 0,075
Salix alba (Silberweide)
Salix caprea (Salweide) <0,02
Sambucus nigra (Schwarzer Holunder) 0,022
Viburnum opulus (Gemeiner Schneeball) 0,028

Empfohlene Konzentration im Furter (TM) fur 0,03 -
Schafe 30-50 20-40 20-33 4-11 01-02 0,05
Empfohlene Konzentratrion im Futter (TM) B i

fir Ziegen 40-50 60-80 50 - 80 10-15 0,15-02 0,1-0,2

Futterempfehlungen nach NRC (1985), Australian Agricultural Council (1990), Whitehead (2000), GIE (2003)

Schafe kénnen bis zu 20%, Ziegen bis zu 60% ihres Futterbedarfes
durch Laub und frische Triebe decken (Rahmann, 2004).




Bedeutung der Bodenaufnahme fur die Spurenelementversorgung
von Kleinwiederkduern

Medellkalkulation far Schafe (Paulsen, 2004)

Bendtigte Menge in Absorption im  Normale Bodengehalte in  Aufnahme in mg bei Verzehr
mg/kg Futter (TM) Tier in % mg/kg von 100 g Boden

30 - 50 10 6650 - 9100 66,5 - 91

20 - 40 04 250 - 650 0,1 - 0,26
20 - 3 14 19 - 186 0,27 - 2,6

4 - 1" 55 3 - 67 0,165 - 3,7
0.1 - 0.2 1 5 - 204 0,005 - 0,02
0.03 - 0,05 34 002 - 0,16 0,0007 - 0,003
0,12 - 0.6 10 0,0025 - 0.15 0,000025 - 0,0015

Benotige Mengen nach NRC (1985); Australian Agricultural Council (1990); Whitehead (2000); Absorption: Healy
(1970); Sample and Suter (1994); Bodengehdite: Paulsen (1999); Lubben und Sauerbeck (1991); Scheffer-
Schachtschabel (1998); Hartfiel und Bahners (1988); Kirchner et al. (1996); Jopke et al. (1994); Suttle (1974)

Die Aufnahme von Boden kann bei Schafen zwischen 2 und 25% der
taglichen Futter-Trockenmasse betragen. Dabei wird bereits ein m.o.w. groBer
Teil des Spurenelementbedarfs gedeckt (Lee, 2002).

Aber so einfach ist es nicht
denn.......




Abhangigkeit der Mineralstoff-
aufnahme und des Mineralstoff-
gehaltes der Pflanzen

geologische Herkunft des Standortes
pH-Wert des Bodens
« Bodenart
Feuchtigkeit im Boden
Dingung
Entfernung vom Meer

Spurenelementgehalte unterschiedlicher Ausgangsgesteine von
Béden

Mittlerer Spurenelementgehalt in mg/kg (Maxima in Klammern)
Magmatite Sedimentgesteine
ultrabasisch basisch granitisch Kalkstein Sandstein Tonschiefer
1040 1500 400 620 460 850
58 100 52 20 30 120 (<1000)
42 90 13 55 30 39 (<300)
03 1 2 0.2 2,6 (<300)
35 1 0.1 03 19
0,05 0,05 0,01 0,5 (<675)

Ultrabasisch z.B. Dunit, Serpentinit, Peridotit; basisch z.B. Basalt; granitisch z.B. Granit, Rhyolith
Aus: Alloway [1999)

Der Bodengehalt ist in erster Linie vom Ausgangsgestein abhdngig
(Ausnahme: J, Hauptinput aus Afmosphdre, Whitehead, 2000).

Saure (granitische) Magmatite sowie Sand- und Kalksteine enthalten oft
geringe Konzentrationen an Spurenelementen, basische Magmatite und
Tonschiefer dagegen hdufig hohe Konzentrationen.




Spurenelementgehalt
Abhangigkeit vom pH

Farlaine comland

Zeigerpflanzen — Boden pH

Alkalische Reaktion

Saure Reaktion

(Bromus erectus)
{Onobrychis viciifolia)

(Pastinaca sativa)
Wiesensalbei (Salvia pratensis)
Kleiner Wiesenknopf  (Sanguisorba minor)
Fiederzwenke (Brachypodium pinnatum)
Knauelglockenblume (Campanula glomerata)
Karthausernelke (Dianthus carthusianorum)
Dornige Hauhechel (Ononis spinosa)
Mittlerer Wegerich (Plantago media)
Knolliger Hahnenful (Ranunculus bulbosus)

Aufrechte Trespe
Esparsette
Pastinak

Heidekraut

Weiches Honiggras
Borstgras

Kleiner Sauerampfer
Arnika
Schafschwingel
Horstrotschwingel

(Calluna vulgaris)
(Holcus mollis)
(Nardus stricta)

(Rumex acetosella)

{Arnica montana)

(Festuca ovina)

{Festuca rubra ssp.
commutata)

(juncus effusus)
{Meum athamanticum)
(Sieglingia decumbens)

Flatterbinse
Birwurz
Dreizahn




Spurenelemente dlingen oder zufuttern ?

* Spurenelementmdngel werden sehr haufig nicht durch unzureichende
Bodengehalte, sondern durch begrenzte Verflgbarkeit der
Spurenelemente im Boden verursacht.

* Nur eindeutig erkannte Spurenelementmdngel im Boden sollten durch
Bodendlngung behoben werden (Alternative: physiologisch saure
Dangung zur Erhéhung der SpurenelementverfUgbarkeit).

* Anreicherung von Pflanzen auf ein tierphysiclogisch erwinschtes Niveau am
effizientesten durch Blattdingung. Dies ist jedoch oftmals fragwardig, da

* bei der Spurenelementaufnahme durch Pflanzen unerwinschte
Antagonismen ausgeldst werden kénnen (typisch z.B. zwischen Fe,
Mn, Zn, Cu, Mo und Se, Kabata-Pendias, 2000) und

* schédliche Wirkungen auf Pflanzen méglich sind
(Toxizitatsschwelle flr Pflanzen beachtenl).

* Wo Anreicherung von Spurenelementen durch DUngung unsicher erscheint,
ist gezielte Supplementation bspw. durch Gabe eines Mineralfutters
angebracht.

Abhangigkeit des Spurenelemtgehaltes der
Pflanzen vom Vegetationsstadium

Pflanzenalter:
jung > alt

Pflanzenteil:
Blatter > Stengel
Aufwuchs > Korner/Samen
Getreidekornhullen

> als Mehlkorper

L 1
20 30 40 Tage 20 30 40 Tage
o——c1, Aufwuchs ®~-22 Aufwuchs s—n 3 Aufwuchs &--A& Aufwuchs

L
10

10



UND DESHALB !

Neben regelmaligen Futtermittelanalysen und deren
Einbeziehung in die Rationsberechnung steht somit die

der Verhinderung eines pathologischen
Spurenelementmangels. Dabei sollte nicht auf das
Auftreten klinischer Symptome gewartet werden,
sondern in Abhangigkeit vom Leistungsstadium
(Bedeckung, Hochtrachtigkeit, Laktation, Lammermast)
regelmaldig Kontrolluntersuchungen an ca. 5 Tieren
durchgefuhrt werden. Oftmals stellt sich ein
beginnender Spurenelementmangel nur sehr diskret dar
und wird haufig Gbersehen.

Achtung

- kein Vollblut versenden

- Plasma davor abzentrifugieren
- zeitnaher Versandt

- Cu, Co, Se auch Schlachtlebern
-Zn im Knochen
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Richtwerte flr ausgewahlte Spurenelementkonzentrationen in
Blutserum und Leber beim ausgewachsenen Schaf

(man beachte die Mengeneinheiten, letztere kdnnen zwischen
unterschiedlichen Laboren in Abhangigkeit vom
Auswertungsmodus variieren, ebenso die Referenzbereiche)

Blutserum Leber
Selen (Se) 1,7 — 2,2 umol/l 0,25-1,5mg/ kg OS

Zink (Zn) 12-22 pmol/l (Aussage vor ca.12mg/kg TS
allem bei Mangelzustanden) 30 -75mg/ kg OS

Kobalt (Co) Vitamin B12-Gehalt bei Mangel = Vitamin B12-Gehalt bei
< 0,15nmol/l Mangel < 25 mg / kg OS

Kupfer (Cu) 8 — 22 pmol/l (Aussage vor 10 mg — 100 mg / kg OS
allem bei Mangelzustander:) 80-200mg/kg TS

Co- Mangel
Cu- Vergiftung

Therapie / Erganzung

» akute Erkrankung
— Arzneimittel (Ca, Ph, Mg, Na, ClI, Se, Co, Fe)
— Fehlen von Cu, Zn und J — haltigen Arzneimitteln ll@
b

+ perakute Erkrankung / Mangel bei Belastungssituationen

— Verabreichung von , Booster-Drenchs*
_ Complementary feeding stuff suitable for feeding
Lec km assen EWES, TUPS and LAMBS

H H Protein 0%, 0 0%, Fbra 0%, Ach 6%, Maistura 75%. Co o Litre.
— Wirkdauer bis 4 Wochen o i S
VITAMIN A 6,000,00010 THIAMINE HYOROCHLORIDEB: 2,500 meg

VITAMIN D: 600,000 10 SELENIUM (s sodienseente) 30mg
VITAMIN E ctoapbes) 12,000 mg BIOTIN 3,000 meg

chronische Erkrankung / Mangel o T e il o

COBALT tsticobnscsboncarrs 1,500 mg

— Verabreichung mineralisierten Pellet Ry R i I Gl
. PANTHENOL 1250mg ﬂ'ﬁ ek of nin i o) 00
— loses Mineralfutter NOTHAMDE Ushm gy 100 mg

ASCORBICACID 850mg osion chelte fanin i o)

— Pansenboli (bei Spurenelementen)
Wirkdauer bis 6 Monate

15ml per adutt 70kg Eve
TP 15ml 4106 weeks
it o tuping

w o s gt Kep outof e

ok pro fo mting nd 4 weeks
mbing, andfr ol lambsafter weaning

UWES  10kg anl
re o
and at 2/3 month inervals thereafter.

- Aufnahme je Tier nicht immer T
ewahrleistet
- gesetzliche Obergrenzen fur Inhaltsstoffe




Einsatz von Spurenelement-Boli
= Erganzungsfuttermittel, kein Arzneimittel

COSEICURE Schaf BoLus ZINCOSEL Schaf soLus

Cobalt-Selen-Jod-Kupfer Zink-Cobalt-Selen

PRODUKTAUFMACHUNG:
PRODUKTAUFMACHUNG: Bolus zur kentinuierlichen intraruminalen Freisetzung
i Ergiinzungsfuttermittel:

Bolus zur kontinuierlich
Ergénzungsfuttermittel:
INHALTSSTOFFE:
Ein Boulus enthalt:

INHALTSSTOFFE:
Zink 15,2% wiw, Cobalt 0,5% wiw, und Selen (Natriumselenat) 0,15% wiw

Ein Boulus enthalt:
Kupfer 13,4 %wiw, Cobalt 0,5% wiw, Jod (Calciumjodat) 1,0 % wiw und Selen

(Natriumselenat) 0,15% wiw
ANWENDUNGSGEBIETE:

Zur Erginzung der essentiellen Mineralien Zink, Cobalt und Selen bel Mangelsituationen bei
Schafen Uber 25 kg.

ANWENDUNGSGEBIETE:
Zur Anwendung in Kupfer-, Jod-, jieten und zur O
Kobaltversorgung bei Schafen tiber 25 kg.

DOSIERUNG, ART UND DAUER DER ANWENDUNG:

DOSIERUNG, ART UND DAUER DER ANWENDUNG:
Bolus aus der Verpackungsfolie entnehmen und vor der Eingabe auf Bolus aus der Verpackungsfolie entnehmen und vor der Eingabe auf
Zimmertemperatur (15 - 20°C) bringen. Zimmertemperatur (15 -20°C) bringen.

Schafe liber 25 kg Kémergewicht: 1 Bolus Schafe liber 25 kg Korpergewicht: 1 Bolus

Selen
Bock

Aufgaben: i B

Entgiftung des Korpes / Radikalfanger mehr Spermien
Bestandteil der Gluthathionperoxydase vitalere Spermien

Muskelaufbau weniger Deformationen

Selen und Vitamin E wirken synergistisch
1 mg Na-Selenit = 0,3 mg Selen

Blutwerte:
Se-Mangel: < 0,7 ymol/l

Athiologie:
geringe Se- und Vit E Gehalte in Milch
hoher Anteil ungesattigter Fettsauren




Siersleben, Sul3, Pfeifer u. Doring (2007)

Selenium (plasma) Zinc (plasma)

Eéheep (n=217, o ‘ osheep (n=19)
@ Goats (n = 46) | mgoats (n = 13)

Deficiency Adequate Owerload Deficiency Adequate Overload
(<0.08mg/l) (0.08-0.5mg/) (>0.5mg/l) (<08mgl) (08-12mgl) (>1.2mg/)

- Totgeburten,

- Saugschwache und Festliegen
der Lammer, Muskelzittern

- steifer Gang, Bewegungsunlust

- Teilnahmslosigkeit

- Vermehrtes Liegen Nutritive Muskeldystrophie der Lammer

- flache Atmung

- plétzliches Verenden infolge
einer Herzmuskelunter-
entwicklung

- Fruchtbarkeitsstorungen

- Nachgeburtsverhaltungen

- steigendes Mastitisrisiko

Herzmuskelschwéache

14



Nutritive Muskeldystrophie der Lammer

Therapie

-maximal 0,2 mg Se plus 10 =100 IE Vitamin E [/ kg KM s.c.fi.m.

einmalig,
- Wiederholung nach 3 bis 4 Wochen
-orale Selenversorgung 0.2 mg/ kg T3
- orale f parenterale Gaben von Yitamin E

Prophylaxe

- Futterangebot 0.2 mg Selen / kg TS

- Parenterale Gabe von Selen/ Vitamin E an tragende
rMutterschafe ein- bis Zweimal in der Trachtigkett 2.5 mg Se
plus 750 IE Yitamin E

- L&mmer am zehnten Lebenstag und im 8. Lebensmonat

- selenhaltige Pillen oder slow release boli (nicht Deutschland)

Aufgaben:

regulieren Stoffwechsel
Haut- und Haarkleid
Immunsystem

Blutwerte:
Zink-Mangel: < 10 ymol/l

Deficiency Adequate Owerload
(<0.8mg/l) (08-12mgl) (>1.2mgl)

Athiologie:

primar: so gut wie nicht, mutterlose Lammer-
aufzucht

sekundar:  erhohter Zinkbedarf bei (chronischen)
Infektionen (CAE, Pseudotuberkulose)

@ sheep (n = 19)
‘mgoats (n=1 737)7\
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Zinkmangel - Klinik

verminderte Frel3lust
« Kimmern
« verstarkter Speichelflufd (zah)
 schutteres Haarkleid
» Schorf- Krustenbildung an Nase, Oberlippe
und Ohr
* brillenartiger Haarausfall um die Augen
» Storungen des Hornwachstums
* Fruchtbarkeitsstérungen (Bocke)
\ "J."?'\;.‘},
Therapie: N S
50 mg Zink / tagl.
oral

lod

Aufgaben:

Grundbaustein der Schilddrisenhormone
Schilddrisenhormone (Thyroxin) regulieren Stoffwechsel
und Wachstum

Blutwerte:
Thyroxin-Mangel: < 35 ug/Il

Athiologie:

primar: iodarme Bdden (Wasser 10 ug/l kistennah,
1 pg/l kistenfern)

sekundar:  lodantagonisten (Nitrat, Nitrit, Kobalt, Arsen,
Fluor, bzw. Griinraps, Markstammkohl,
Rapsschrot)
Schilddrusenerkrankungen




lodmangel - Klinik

adulte Tiere

* Frihgeburten / Verlammungen
» Lebensschwache Lammer

* Nachgeburtsstorungen

Lammer
- lebensschwach
- Atemprobleme
- Struma

lodmangel - Therapie

1 % Kalium-lodid-Ldsung
1 ml Lamm
3 ml Ziege
Mineralstoff
iodhaltige Futtermittel

Fischmehle,
Rapsextraktionsschrot
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Aufgaben:
Blutaufbau
Haut / Haare
Nervensystem
Stoffwechsel
Swayback

Leberwerte: :
Cu-Mangel, < 10 mg / kg Leber, Originalsubstanz

Athiologie:

primar: Cu-arme Pflanzen, Schaffertigfutter fur Ziegen

sekundar:  Cu-Antagonisten (Zink, Molybdan, Schwefel,
Eisen)

Copper (Liver, wet weight)

. Osheep (n=112)|
- Egoats (n=37) |

Deficiency Adequate Overload
(«10mgkg) (10—120mg/kg) (> 120 mg/kg)

18



Kupfermangel - Klinik
Kimmern, sprode Wolle, Blutarmut

* Frihform
— Festliegen, L&hmungen, Sauglust erhalten (Swayback)

+ Spatform (1. LW — 4. Monat)
— schwankender Gang, Einknicken in der Hinterhand

« Erwachsene Tiere
— Uberkéten in der Hinterhand

Ursachlich ist es eine Degeneration der Gehirn und
Nervensubstanz

Kupfermangel - Therapie

1 % Kupfersulfatlosung oral
10 ml Lamm

2 % Kupfersulfatlosung oral
50 ml Ziege

Rinder — Mineralstoff

» Rinderfertigfutter”
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Kupfervergiftung

Ikterus
Hamoglobinurie
| Somnolenz
stumpfes Vlies
FreBunlust
Kachexie
Festliegen

Ursache: Ziegen/Rinder — Fertigfutter oder Mineral an Schafe
Fehlende Kupferantagonisten , hohe Futterinhaltsstoffe
Rassedisposition: Milchschafe, Charoleis

Blutbefunde

braunschwarzes
Frischblut

braunschwarzes
bis orange-
farbenes
Blutplasma
niedriger
Hamatokritwert
verklumpte
Erytrozyten

20



Blutplasma - Werte

Therapie

Tag 1 u. 2: je 5 ml einer 4% Ammoniummolybdatlosung i.v.
Tag 3 - 24: je 100 mg Ammoniummolybdat/Tier und Tag oral
je 500 mg Schwefel/Tier und Tag oral

Kobalt

Aufgaben:
Co ist Zentralatom von Vitamin B12
dieses wird von Pansenmikroben gebildet
B12 hat zentrale Bedeutung im Zucker- und Eiweil3-
stoffwechsel

Blutwerte: Cobalamingehalt bei Mangel, < 0,2 ppm

Aticlogie

- primére Form wenn Futter= 01 mgCo/ka TS

- klinische Erscheinungen erst langerfristig < 0,04 mg Co f kg
TS

- cobaltarm — Gras, Mais, Stroh, Gefreide

- cobaltreich- Hefe, Leguminosen, Krauter, Trockenschniizel,
Exfrakiionsschrote

- Cobaltmangelstandorte (Sand-, Niederungsmoor-, Kalk-,
Porphyr-, Granitbdden, Kalkdingungx basische Boden

- sekundar hoher K-Gehaltim Futter
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Kobaltmangel - Klinik

Subklinische Form
— Leistungsdepression
Wachstumsdepression
Abmagerung
erhdhte Infektionsanfalligkeit (Parasiten)
Blutarmut

Klinische Form
hochbeiniger, wenig bemuskelter, schmaler Kérper
relativ groRer Kopf
Inappetenz, Lecksucht
struppiges Haarkleid
Durchfall, Indigestion
Fruchtbarkeitsstérungen
Abmagerung bis ,auf das Skelett*
erhohte Photosensibilitat

Kobaltmangel - Therapie

Cobalt oder Vitamin B12-haltige Arznei- oder
Futtermittel

0,3 — 1 mg Cobalamin parenteral (Catosal, Bayer)
50 — 75 mg Kobalt oral alle 2-3 Wochen
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Aufgaben:
Blutbildung

Blutwerte:
Eisen-Mangel: < 20 ymol/l

Athiologie: E ‘

neugeborene Lammer: physiologische Anamie
mutterlose Aufzucht

adulte Tiere: chronische Infektionskrankheiten
Verwurmung (H. contortus)

Eisenmangel - Klinik

Anamie = Blutarmut
blasse, aschfahle Haut
weille Schleimhaute (Konjunktiven)
Atemnot
Tiere nicht belastbar
spontanes Niederbrechen
Verendungen

Eisenmangel - Therapie

parenterale Eisendextrangabe
Lammer: 300 — 500 mg
Ziegen: 500 mg mehrfach

Prophylaxe: 300 mg zwischen dem 2 .- 10.
Lebenstag
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Danke fur die Aufmerksamkeit!
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